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PREFACIO

Cmte Marco A. Castro

Falar sobre Trafego Aéreo € um tema muito cativante e complexo. Desde os primordios da
aviacdo, foi necessario estabelecer mecanismos de controle do espago aéreo com a finalidade
de controlar o fluxo de aeronaves em voo e em terra. Esse fato sem davida trouxe os beneficios
do controle do espago aéreo que usamos hoje em dia. Por esse motivo, ndo poderiamos deixar
de citar a importancia da seguranga no espaco aéreo exercida por homens comprometidos e
dedicados no seu dia a dia em proteger vidas.

Devemos também mencionar a evolucao tecnoldgica na aviacao, tanto de informatizacao
como a tecnologia desenvolvida com o intuito de melhorar a performance das aeronaves,
através de materiais compostos ou outros dispositivos. E ndo s6 nos equipamentos de bordo
das aeronaves, como também os equipamentos para aperfeigoar o controle do espaco aéreo
com as novas tecnologias disponiveis, que visam ordenar o trafego aéreo para melhorar a
seguranca aérea, fator contribuinte para a interagdo maior entre os trés pilares da seguranca
aérea: o Homem, a Mdquina e o Meio. Nao podemos deixar de enaltecer a importancia do
Controle Trafego Aéreo na aviagao, o que faz com que constantemente sejam aperfeigoados
e também criados procedimentos por vezes bastante complexos, para estabelecer a ordem
deste trabalho humano entre pilotos e controladores, que interagem no nosso globo, na busca
incessante de vencer os desafios do sonho de voar.

Marco Aurelio S. M. Castro, ou como é conhecido na aviacdo, Cmte Castro, trabalha na aviacdo
ha mais de 40 anos. Grande parte de sua carreira trabalhou na Tam Linhas Aéreas, onde desenvolveu
fungoes como Piloto Instrutor, Piloto Chefe de Equipamento, Diretor de Treinamento, Diretor Adjunto
de Operagoes de Voo, Master Captain e Flight Safety Officer. Atualmente trabalha na Tam Aviagdo
Executiva como gerente auditor de voo. Em sua vasta experiéncia na aviagdo ja voou diversas aeronaves,
tais como: Planadores, Neiva, Blanik e Quero-quero; Cessna — varios modelos, Bechcraft Bonanza
B-118; Sabrelimer S-C40, Piper P-18, PA-28 e PA-31-350; Embraer E-110 e E-120, Fokker F-27 e F-100
e Airbus A319, A320 e A330.
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APRESENTACAO

O estudo de regulamento de trafego aéreo para alguém que decide dar os primeiros passos
no sentido de se tornar um piloto profissional ndo € facil. De inicio sdo muitos conceitos,
muitas siglas, varios tipos de espago aéreo, tipos de servigos ATS, etc.

A impressdo que temos ¢ que as informagdes ndo se conectam, mas o tempo passa e
sem perceber comecamos a ter compreensao de como funciona esta atividade dindmica.
Percebemos o quao ela ¢ importante na pratica, pois € na regulamentagao de trafego aéreo que
pautamos nossas decisdes durante o voo. Por esta razdo a autoridade aerondutica coloca em
alta conta esta matéria, que talvez seja um pouco arida, mas € essencial na vida de um piloto
que pretende se profissionalizar.

Nesta de fase de preparagdo para se tornar um piloto com licenga PC/IFR, ou, ainda, se
ja estiver atuando como piloto comercial, preparando-se para adquirir a licenga de Piloto de
Linha Aérea (PLA), ¢ certo que os estudos dos regulamentos de trafego aéreo necessariamente
precisao ser ndo s6 ampliados na dire¢ao de tudo que envolve o voo por instrumentos, como
também deverao alcancar maior profundidade.

Algumas pessoas dizem que ndo ha necessidade de ter livros de regulamento de trafego
aéreo, basta consultar as publicagdes oficiais como normas, manuais, circulares, cartas
aeronduticas, etc., que inclusive estdo disponiveis na rede mundial de computadores. Nao ha
nenhuma duvida de que € imprescindivel que os pilotos, seja qual for licenga que possuem,
utilizem e fagam uso das publicag¢des oficiais. Isto precisa ser incentivado e promovido em
beneficio da seguranca de voo.

Se somente nos limitarmos a contabilizar as publicacdes do DECEA e, ainda, s6 as que
tém interesse direto com trafego aéreo, chegariamos a um total de 676 publicacdes, sendo
234 ICAs, 87 MCAs, 24 CIRTRAFs, 83 CIRCEAs e 248 AICs, sem falar no AIP-Brasil, no
ROTAER, em todas as cartas aeronauticas, etc.

O que se constata diante deste fato € que fica impraticavel para o aluno que esta se preparando
para fazer as provas da ANAC, para PC/IFR ou PLA consultar todas essas publicagdes. E dbvio
que nem todas as informagdes nelas contidas serdo alvo de questdes, ou o piloto precisa conhecer
todo seu conteudo, mas a regulamentagdo de trafego aéreo esta pulverizada por todas elas.

Talvez um dos méritos deste trabalho seja orientar os leitores de como e onde buscar as
informacdes, como pesquisar, levar o aluno a entender qual o mecanismo de construg¢ao das
normas, facilitando assim sua compreensao.

Em todo livro o leitor vai se deparar com referéncias ndo s na legislacdo nacional, mas
como também na documentagao da ICAQO, além de exemplos praticos para a consolidacao do
aprendizado.

Outra questao muito importante dentro deste contexto € que as normas, manuais, instrugoes,
entre outros, ndo t€m preocupacao didatica, ordem sequencial, em outras palavras, ndao tém
a preocupacao de ensinar, mas seu intuito basico e primordial ¢ conter as informacdes da
maneira mais completa possivel.
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Este livro, ao contrario, tem como propdsito ensinar, por meio de uma linguagem clara
¢ objetiva. Por isso buscou-se transmitir o cerne, a ideia central da regra de trafego aéreo.
Muitas imagens tridimensionais foram especialmente desenhadas em virtude da dificuldade
que alguns alunos encontram para visualizar a estrutura do espago aéreo.

Ouco muitas pessoas indagarem por que existem dois livros de regulamentos: um para piloto
privado, discorrendo somente sobre o voo VFR, e outro para piloto comercial/IFR, tratando
do voo por instrumentos. Afinal, o regulamento de trafego aéreo € um sé, as aeronaves voam
juntas no mesmo espago aéreo.

De fato, o regulamento de trafego aéreo € um s6, ndo hd uma regulamentagao para o voo
visual e outra para o voo por instrumentos.

A resposta a esta questao ¢ muito simples: a ANAC, 6rgao responsavel por aplicar os exames
para adquirir as licengas de piloto, também estabelece o contetido programatico e determinou
que nas provas de Piloto Privado seriam abordados assuntos relacionados especialmente ao
voo VFR, porque esta ¢ a regra de voo que se utiliza quando se recebe essa licenga.

Todavia, quando o aluno avanga para a fase seguinte, PC/IFR, além de necessitar de todo
conhecimento adquirido no curso de piloto privado, tera agora também que conhecer as regras
para o voo por instrumentos.

E possivel que alguns que estudaram no curso de piloto privado pelo livro Regulamento de
Trafego Aéreo PP talvez possam achar que alguns assuntos estdo se repetindo. De certa forma
1sso € verdade. Mas com um olhar mais atento, vai perceber a abordagem ¢ diferente, porque
agora as regras para o voo VFR e IFR estdo acontecendo simultaneamente. E ndo somente
isto: todo contetudo estudado no curso de piloto privado pode ser cobrado na prova para PC-
IFR e também para PLA. Vale lembrar que os assuntos sdo cumulativos.

A pergunta que fica no ar é: Por que ja ndo estudar direto no livro mais completo? E
preciso muita cautela neste quesito, pois a abordagem do livro de piloto privado ¢ totalmente
diferente, em que basicamente se trabalha os fundamentos seguindo a linha da navegacao
visual. Misturar essas informacdes com conceitos mais avangados do voo IFR poderia criar
uma enorme confusao.

A experiéncia mostra que, sem uma boa fundamentagao nos regulamentos de trafego aéreo,
o aluno tende a simplesmente decorar as regras, e isso poderd causar um dano irreparavel ao
longo de toda sua carreira como piloto.

Pelo exposto acima, este volume tem o desafio de ministrar os regulamentos de trafego
aéreo de maneira completa, onde aborda o voo VFR juntamente com o voo IFR, mostrando
como se da essa convivéncia harmonica.

Acredito que por esses motivos o Refreshment de Regulamento de Trafego Aéreo sera
util para quem for realizar provas de PC/IFR/PLA de avido ou helicoptero, pois atende
integralmente ao conteudo programatico exigido pela ANAC. Espero também que seja tutil
aos pilotos que simplesmente buscam atualizar-se.

O AUTOR.
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OBJETIVO GERAL

Compreender as Regras do Ar, base de toda
regulamentacdo do trafego aéreo, perceber sua
importancia para circulacao aérea geral, para que o
aluno/piloto possa aplicéd-las de maneira eficiente
independente da regra de voo.
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I - REGRAS DO AR

A base para prosseguir no estudo de regulamento de trafego aéreo, especialmente quando
se pretende voar IFR, € dirimir qualquer duvida e aprofundar os conhecimentos nos conceitos
basilares, que incluem o Anexo Il da ICAO (Regras do Ar).

As Regras do Ar estdo descritas no Anexo 2 da ICAO (figura 1-01), atualmente da décima
edicdo, julho de 2005. Ela contém as normas internacionais e recomendagdes que visam a
protecao e seguranca daqueles que utilizam o espago aéreo. No Brasil, a publicagdo que trata
das Regras do Ar ¢ a ICA 100-12, ed. 10 nov. 2016 com 2° AMD nov. 2018.

As Regras do Ar estdo divididas em trés partes:
* Regras Gerais;
* Regras do Voo Visual (VFR);
* Regras do Voo por Instrumentos

(IFR).

As Regras do Ar irdo se aplicar:

* A toda aeronave que opere dentro
do espaco aéreo, que superpde ao
territério  nacional, incluindo as
aguas territoriais, ndo importando sua Fig. 1-01 - Anexo 02 da ICAO e ICA 100-12 do DECEA.
nacionalidade ou matricula. fonter [CAO e DECEA

* Atoda aeronave de matricula brasileira, onde quer que se encontre, na extensao em que nao
colidam com as regras do Estado sobrevoado e com as regras internacionais em vigor, por
for¢a da Convencgao de Aviagao Civil Internacional (CACI).

* A toda aeronave que voe sobre dguas internacionais e alto-mar, o artigo 12 da CACI prevé
que as Regras do Ar devem ser cumpridas sem excecao.

O Brasil apresentou algumas poucas diferencas a este anexo, as quais estdo listadas na AIP-

Brasil item 1.7 parte GEN. 5
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= Responsabilidade pelo Cumprimento das Regras do Ar

A responsabilidade pelo cumprimento das Regras do Ar € atribuida aos orgdos de trafego
acreo e aos comandantes das aeronaves. O comandante da aeronave, quer esteja manobrando a
aeronave ou nao, sera o responsavel pelo cumprimento das Regras do Ar, podendo dela desviar-
se somente quando absolutamente necessario ao atendimento de exigéncias de seguranca. Ele
¢ escolhido pelo proprietario ou explorador da aeronave, sendo assim seu preposto, € terd
autoridade deciséria em tudo que se relacionar com aeronave, enquanto estiver em comando.

= Planejamento do Voo
Antes de iniciar um voo, o piloto em comando de uma aeronave deve fazer uma avaliacao
criteriosa da rota a ser voada e que inclua os seguintes aspectos:
» Condigdes pertinentes ao voo previstas na documentacao integrada IAIP e no ROTAER.
» Condigdes meteorologicas dos aerédromos envolvidos e da rota a ser voada.
* Planejamento alternativo para o caso de ndo ser possivel completar o voo.
* Calculo de combustivel previsto para o voo.

1 -REGRAS GERAIS

Asregras gerais correspondem ao primeiro titulo do Anexo 2 daICAO e sdo assim chamadas
porque o piloto deverd cumpri-las, independentemente do tipo da aeronave que voe, do espaco
sobrevoado ou se voa pela regra de voo VFR ou IFR.

Na operagao de uma aeronave, tanto no solo como em voo, deverdo ser tomados cuidados
especiais, a fim de assegurar protegdo as pessoas e propriedades. Por essa razdo, nenhuma
aeronave sera conduzida com negligéncia ou imprudéncia, de modo a por em perigo a vida ou
propriedade alheia.

Esta protecdo também se estende as pessoas ou propriedades que estiverem na regido
sobrevoada. Para tanto, surgiu a necessidade de se criar minimos que pudessem garantir uma
operacdo segura. Em diversas situagdes, no entanto, ha necessidade de operar uma aeronave
abaixo dos minimos, e em virtude de serem operagdes imprescindiveis a realizacdo de
determinadas tarefas, necessitam de cuidados especiais. Dentre essas situacdes, destacamos:
+ langamentos de objetos e pulverizacdo agricola;
 langamentos de paraquedistas;

* voo acrobatico;
* reboque de aeronaves ou faixas de propaganda; e
* voos de formagao, quando acordado pelos pilotos em comando das aeronaves.

Em todas estas situagdes, desde que ndo exista area especifica para tal, hd necessidade
de prévia autorizacdo do CINDACTA ou CRCEA-SE, com jurisdi¢dao sobre a area, tendo
como finalidade exclusiva garantir a coordenacdo e o controle do trafego aéreo, bem como a
seguranca de voo. E importante salientar que, em caso de emergéncia, o piloto podera fazer

lancamento de coisas a bordo ou alijar combustivel da aeronave, sem autorizagao.
3
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1.1 - Prevencao de Colisoes

O principal objetivo das Regras Gerais € prevenir possiveis colisdes. Por essa razdo, os
comandantes das aeronaves nao devem descuidar da vigilancia a bordo das aeronaves em
V0o, sejam quais forem as regras de voo ou a classe do espaco aéreo sobrevoado.

As regras descritas ndo eximem o piloto em comando da responsabilidade de tomar
a melhor acdo para evitar uma colisdo, incluindo as manobras baseadas nos avisos de
resolugdo (RA) providas pelo equipamento TCAS. Esses cuidados se estendem também para
as operagoes no solo, quando operando na area de movimento de um aerédromo.

E importante destacar que uma aeronave que esteja operando IFR, em condi¢cdo VMC,

devera estar atenta a essa regra principalmente:

* nas operagdes de pouso e/ou decolagem, em especial em aerodromos onde somente €
 prestado o servigo AFIS, ou mesmo em aerédromo sem nenhum servigo ATS;

* nos deslocamentos nas areas de manobras de um aerodromo; e/ou

* em voo mantendo condigdes VMC principalmente na FIR.

> Proximidade
A mais importante regra ¢: “Nenhuma aeronave voard tdo proxima da outra de modo que
possa ocasionar perigo de colisao”. Apesar disso, existem alguns tipos de voo que ferem os
minimos estabelecidos, como voo de formacdo (esquadrilhas), reabastecimento aéreo, etc.
Tais voos devem ser previamente autorizados:
* Aeronaves militares: Pelo Comandante da Unidade a que se subordinam. Ex.: Esquadrilha
da Fumaca - Comandante da Academia da For¢a Aérea.
» Aecronaves civis: Pela ANAC, no caso de voo de formacao.

= Direito de Passagem

% Aproximacao de frente

Quando duas aeronaves se aproximam de
frente, ou quase de frente, e houver perigo
de colisdo, ambas devem alterar seus rumos
para a direita (figura 1-02).

Prof Soares

Fig. 1-02 - Aeronaves em aproximacdo de frente.
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X/

% Convergéncia

Quando duas aeronaves convergirem
em niveis aproximadamente iguais, a
que tiver a outra a sua direita cedera
passagem. Sendo assim, a que tiver a
outra a sua esquerda terd o direito de
passagem (figura 1-03).

A aeronave com o direito de passagem
deve manter seu rumo e velocidade,
porém esta regra nao exime o piloto em
comando de proceder no sentido de evitar Fig. 1-03 - Aeronaves em convergéncia.

a colisdao. Ao contrario, caso a aeronave

esteja obrigada a manter-se fora da trajetoria da outra, deve evitar passar por cima, por baixo
ou a frente dela, a menos que haja uma distancia suficiente e que seja levado em conta o efeito
da esteira de turbuléncia.
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“» Excec¢oes a regra de convergéncia

Normalmente a regra da convergéncia aplica-se a duas aeronaves mais pesadas que o ar
e propulsadas mecanicamente, mas nem sempre € assim que acontece. Podem-se encontrar
outros artefatos voadores e com caracteristicas particulares que dificultam seu deslocamento
e/ou manobrabilidade. De qualquer forma, a ordem de prioridade a seguir deve ser observada
quando ocorrer uma convergéncia ou mesmo em situagdes de aproximagao e pouso (figura

Prof. Soares

Fig. 1-04 - Excegdes a regra de convergéncia.
“» Ultrapassagem

Denomina-se aeronave ultrapassadora
a que se aproxima de outra por tras, numa
linha que forme um angulo inferior a 70°
com o plano de simetria da aeronave que
vai ser ultrapassada (figura /-05). Para a
acronave que estd sendo ultrapassada, ¢
reservado o direito de passagem, devido
ao seu restrito campo de visdo a frente da
cabine. Portanto, a aeronave ultrapassadora
deverd efetuar a ultrapassagem pela
direita para manter-se fora da trajetoria da
primeira.

Fig. 1-05 - Aeronaves em ultrapassagem.
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“*  Pouso
O pouso ¢é considerado a fase mais critica -_ ‘ = “

do voo, por esse motivo as aeronaves em voo e s

e também as que estiverem operando em terra .ﬂ_.i

ou na agua cederdo passagem as aeronaves

pousando ou em fase final de aproximagdo

e pouso (figura 1-06). Quando duas ou mais

aeronaves estiverem se aproximando de um

aerodromo para pousar, a que estiver mais

baixa tera prioridade sobre a mais alta. Porém, Fig- 1-06- Acronaves pousando.

a aeronave mais baixa nao pode se prevalecer dessa regra para cruzar a proa da aecronave que ja

estiver alinhada na final para pouso. Esta regra, evidentemente, ndo se aplicara quando existir

aeronave no circuito que esteja em emergéncia.

% Decolagem

Toda aeronave no taxi, na area de manobras
de um aerédromo, cederd passagem as
aeronaves que estejam decolando ou por
decolar (figura 1-07). Uma aeronave taxiando
na area de manobras deverd parar e se manter
em espera, em todas as barras de parada
iluminadas, e podera prosseguir quando as
luzes se apagarem.

Fig. 1-07 - Aeronave decolando.

1.2 - Operacao em Aerédromo ou em suas Imediacoes

As aeronaves que operam em um aerédromo ou suas imediagdes, quer estejam ou nao em
uma ATZ (Zona de Trafego de Aerdédromo) ou FIZ (Zona de Informacao de Voo), deverdo:
 observar circuito de trafego do aerédromo a fim de evitar colisdes;

* ajustar-se ao circuito de trafego do aerédromo efetuado por outras aeronaves ou evita-lo;

» efetuar todas as curvas a esquerda, ao aproximar-se para pouso ou apds a decolagem;

« pousar e decolar contra o vento;

* em aerédromo nao controlado, prosseguir
para pouso somente quando nao houver
outra

 aeronave na pista; e

* ocupar a pista 0o minimo necessario
para operagdo de pouso ou decolagem,
evitando deter-se sobre a pista por tempo
que prejudique a operacdo das demais
aeronaves.

Fig. 1-08 - Operagdo em aerodromo e suas imediagdes.
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O menor circuito de trafego possivel serd a partir do ponto médio da perna do vento, e a
entrada do circuito de trafego devera ser feita a 45°, como indicado na (figura 1-08).

1.3 - Luzes a Serem Exibidas pelas Aeronaves

As aeronaves basicamente exibirdo dois tipos de luzes: luzes anticolisdo e luzes de
navegacao.

= Luzes Anticolisao

Tém o objetivo de chamar a atencdo para a aeronave, poderdo ser vermelhas ou
estroboscopicas brancas. As vermelhas sdo instaladas na deriva vertical (empenagem), na
parte de cima ou de baixo da fuselagem da aeronave. As luzes brancas estroboscépicas sao
instaladas nas extremidades da asa, juntamente com as luzes de navegacao.

= Luzes de Navegacdo

Tém o objetivo de indicar a trajetoria relativa da aeronave aos observadores. Elas serdao
vermelha na extremidade da asa esquerda e verde na extremidade direita. Na parte traseira da
aeronave, a luz sera branca.

A ilustracdo da (figura [1-09) mostra . VERMELHA
ainda a angulagdo dos feixes de cada luz e
citada. Observe que sdo cobertos os 360° de e
visualizacdo em torno da aeronave 7

As luzes de anticolisdo e de navegacao
deverdo ser exibidas pelas aeronaves entre
o por e nascer do sol (periodo noturno), ou ; " - BRANCA
ainda em qualquer outro periodo julgado fhe < e
necessario, sempre que a aeronave esteja em ' e Pral Soarss
operacao.

" ANTICOLISAD

Fig. 1-09 - Luzes exibidas pelas aeronaves.

Entende-se que uma aeronave estd em operagao quando em voo, efetuando taxi, acionada no
solo ou até mesmo sendo rebocada na area de manobras. Todas as aeronaves que se encontrem
na area de movimento de um aerd6dromo e cujos motores estejam acionados deverdo exibir
luzes destinadas a destacar sua presenca.
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2 - REGRAS DO VOO VISUAL (VFR)

As Regras do Voo Visual (VFR) sdo o segundo titulo do Anexo 2. Elas foram estabelecidas
com a finalidade de permitir ao piloto em comando, de uma aeronave em voo VFR, providenciar
sua propria separacao em relacao a obstaculos e demais aeronaves, por meio do uso da visao,
exceto no espago aéreo classe B (ainda nao existente no Brasil), em que a separagdo entre as
aeronaves ¢ de responsabilidade do 6rgao de controle (ATC).

2.1 - Critérios Gerais para Realizacdo do Voo VFR

Os voos VFR somente serdo realizados quando, simultanea e continuamente, puderem
cumprir as seguintes exigéncias:
* Manter referéncia com o solo ou agua, de modo que as formagdes meteorologicas abaixo da
aeronave nao obstruam mais da metade da area de visao do piloto.
* Voar abaixo do FL150 (nivel de voo 150).
« Voar com velocidade inferior a estabelecida no quadro da figura 71-10.
* Manter as condi¢des meteorologicas para o voo Visual (VMC).

As condigdes VMC correspondem a valores de visibilidade geral, distancias horizontal e
vertical de nuvens e teto, iguais ou superiores aos minimos especificados para o VFR. Estas
condi¢des minimas variam de acordo com a classe do Espaco Aéreo ATS considerado.

O quadro da figura /-10 mostra as Classes do Espaco Aéreo onde o voo VFR acontece, assim
como os requisitos exigidos de visibilidade, distdncia de nuvens, velocidade e comunicagado
radio para cada classe.

CLASSES DO ESPACO AEREO ATS PARA O VOO VFR
ESPAGO AEREO
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' CASO A AERONAVE POSSUA RADIO DEVERA ESTABELECER
OBlLATER#LCﬂHTlNUA CONTATO COM ORGAQ ATS
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Fig. 1-10 - Quadro com os critérios para realizacao do voo VFR segundo a classe do espaco aéreo.
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Uma aeronave para pousar, decolar, entrar numa Zona de Trafego de Aerédromo (ATZ),
Zona de Informagao de Voo (FIZ) ou circuito de trafego, € necessario que o aerddromo tenha
as seguintes condigoes:

* Visibilidade: Skm no minimo; e
* Teto: 450m (1500 pés) no minimo.

2.2 - Alturas Minimas para o Voo VFR

Estabeleceu-se a altura minima de 1000 pés para aeronaves de asa fixa (avides) e 500 pés
para aeronaves de asa rotativas (helicopteros), num raio de 600m do mais alto obstaculo
sobre lugares habitados ou pessoas ao ar livre, com o objetivo de proteger pessoas ou
propriedades na superficie (Fig. /-117).

Em lugares desabitados, numa altura de 500 pés para aeronaves de asa fixa (avides) ou
200 pés para aeronaves de asas rotativas (helicopteros) sobre solo ou dgua (Fig. /-12). As
alturas citadas devem permitir as aeronaves pousarem com seguranga € sem perigo, em caso
de emergéncia.

CIDADES, POVOADOS, LUGARES HABITADOS OU GRUPO DE PESSOAS

EM LUGARES DESABITADOS SOBRE 50LO OU AGUA

1000 pés

i [t [

Fig. 1-11 - Alturas minimas para o voo VFR em lugares habitados. Fig. 1-12 - Alturas minimas para o voo VFR em lugares desabitados.

NOTA: O CINDACTA ou CRCEA podera autorizar, em condigdes especiais, 0 voo abaixo
dos minimos prescritos em sua area.

2.3 - Referéncias Altimétricas

O altimetro de pressdo é um instrumento que mede a distancia
vertical de uma aeronave, a partir de uma pressao de referéncia.
A pressao referéncia € aquela que foi ajustada na subescala do
altimetro, chamada de janela de Kollsman, conforme indicado
na figura 1-13.

A diferenca de pressdo entre a pressdo de referéncia e a
pressao estatica, captada pelo sistema pitot-estatico da aeronave
voando, € transformada em leitura de altura, altitude ou nivel
de voo (FL), no mostrador do altimetro instalado em seu painel.

Fig. 1-13 - Altimetro barométrico.
Fonte: Arquivo pessoal do autor.
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> Altura

A altura ¢ definida como sendo a distancia vertical de um nivel, ponto ou objeto considerado
como ponto, medida a partir de uma determinada referéncia. Ao observar a figura 1-14,
nota-se que a pressao na pista (QFE) onde a acronave estd pousada ¢ 990.0hPa. A indicagao
do altimetro dessa aeronave sera zero, isto porque a pressdo captada pelo sistema pitot-
estatico € de 990.0hPa e a pressdo inserida na subescala do altimetro € o QFE, ou seja,
também 990.0hPa. Sendo assim, ndo ha diferenca de pressao, logo a altura seré zero.

Prof. Soares

(QFE) 970.0 hPa
980.0 hPa ALTITUDE PRESSAO
lrs FL (QNE)
S &

- ) 990.0 hPa A'{Hﬁ ﬂl))E

evacao

do AD 1000.0 hPa
900 Pés

1010.0 hPa —

1020.0 hPa

Fig. 1-14 - Quadro comparativo entre altura a partir da RWY (QFE), a altitude (QNH) a partir do MSL e altitude pressao (FL) a
partir da isobara padrao (QNE).

Os orgdos ATS nunca fornecem as aeronaves o ajuste QFE. Apesar de parecer logica sua
utilizagdo, ele ndo € usado porque sua referéncia de altura é sempre em relacdo a pista do
aerodromo em questdao. Vale destacar que o ajuste QFE nao fornece a altura da aeronave em
relagdo ao solo. E, neste caso, a altura em relacdo a pista ndo € muito util para a aeronave em
voo, especialmente se houver elevagdes acima do nivel da pista nos arredores do aerodromo.

> Altitude (QNH)

Define-se altitude como sendo a distancia vertical de um nivel, um ponto ou objeto
considerado como ponto, a partir do Nivel Médio do Mar (MSL). Obtém-se a leitura de
altitude quando o valor do QNH local ¢ ajustado na subescala do altimetro da aeronave.

As TWRs fornecem o QNH local, por meio de bar6metros
(figura 1-15), que ja estdo corrigidos para o valor da pressdo |
ao nivel do mar (MSL). A corregéo € feita levando em conta
a altitude do aerodromo e a relagdo de condi¢ao padrdo para
pressao e altitude, ou seja, considera-se que a variagao de cada
hPa de pressao equivale a 30 pés de altitude.

Na figura 1-14 observa-se que ha uma diferenga de pressao .
de 30hPa, entre a pista e 0o MSL, o que corresponde a elevagao Fig. 1-15 - Barometro instalado na TWR.
de 900 pés de altitude da pista. Por essa razdo, quando uma aeronave pousa num aerodromo
com o ajuste QNH, o seu altimetro indica a altitude do respectivo aerédromo.

O DECEA estabeleceu que o QNH (ajuste do altimetro) deve ser usado nas operagdes de
pouso e decolagem, portanto, é¢ imprescindivel que o piloto conheca a elevagdo do aerodromo
que pretende operar, assim como as elevacdes nas suas imediacoes.
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7 Altitude Pressédo ou Nivel de Voo (FL)

Quando a ICAO criou a Condigdao de Atmosfera Padrao (ISA), estabeleceu o valor de
1013.2hPa para pressdo padrdo ao Nivel do Mar (MSL).

O Brasil, durante a 3? Conferéncia da Divisao OPS da ICAO, em Montreal, apresentou uma
proposta para o problema de se evitar os obstaculos naturais quando em voo sobre regides
onde ndo havia um niimero satisfatorio de estacdes meteoroldgicas aptas a fornecer o QNH. A
proposta era simples: consistia em utilizar o QNE (pressdao 1013.2hPa) em voo, que foi aceita
pelos Estados contratantes como a melhor solucdo, sendo assim adotada pela ICAQO.

O altimetro de uma aeronave em voo indicard altitude pressdo ou nivel de voo (FL), quando
o altimetro estiver ajustado para a pressdo padrdo 1013.2hPa (QNE) figura 1-14.

Ja na figura 1-16, uma aeronave voa na direcao de uma area de alta pressao para outra de
baixa pressdo, mantendo o mesmo nivel de voo (FL). Naturalmente, para que ocorresse uma
variacdo de pressdo tdo significativa, seria necessaria uma grande distdncia. Apesar disso, o
exemplo ¢ importante, porque mostra o que de fato acontece na atmosfera: as isobaras descem
de uma area de alta pressdao para uma area de baixa pressao. Na realidade, observa-se que
de fato a aeronave desce, pois acompanha as isdbaras, mas o piloto nao percebe porque no
altimetro da aeronave o nivel de voo se manteve constante. Por essa razdo, o piloto, ao se
aproximar de um aerédromo, precisa inserir o QNH local. Fazendo assim, sua referéncia volta
a ser o MSL.

AREA DE ALTA PRESSAO

Fig. 1-16 - Aeronave voando de uma area de alta pressdo para outra de baixa pressdo, mantendo o mesmo nivel de voo.

Os pilotos deverdo informar o nivel de voo (FL) aos 6rgdos ATS, desprezando-se os dois
ultimos zeros da leitura altimétrica.
Observe os exemplos abaixo:
* 4500 pés de altitude pressao sera informado: FL045 (nivel zero quatro cinco).
* 10500 pés de altitude pressao sera informado: FL105 (nivel uno zero cinco).
* 14500 pés de altitude pressao sera informado: FL145 (nivel uno quatro cinco).

11
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2.4 - Voo VFR em Rota

O voo VFR ¢ aquele que se realiza além dos limites de uma TMA, ligando dois aerodromos
por meio de rotas ATS ou direto na FIR.

7 Nivel de Cruzeiro (Altitude ou FL)

O nivel de cruzeiro é aquele que se mantém durante etapa consideravel do voo. Esse termo
genérico refere-se a posicdo vertical de uma aeronave em voo, que significa indistintamente
altitude ou nivel de voo (FL).

Ele sera referido em altitude quando se realizar abaixo do nivel minimo de uma aerovia
(AWY), ou quando na FIR, abaixo de 900m (3000ft) de altura em relagdo ao solo ou agua.

As aeronaves de asa fixa de pequeno porte ou helicopteros poderdo planejar niveis de
cruzeiro em altitude que serdo informadas no item 15 do plano de voo pela letra A, seguida de
trés nimeros. Para inserir a altitude no item 15 do plano de voo, desprezam-se os dois ultimos
zeros da leitura do altimetro ajustado no QNH local, conforme exemplos a seguir:

+ 2500 pés no altimetro, sera colocado no plano de voo: A 025 (Nivel de cruzeiro 2500 pés
de altitude);

* 3000 pés no altimetro, sera colocado no plano de voo: A 030 (Nivel de cruzeiro 3000 pés
de altitude).

Quando se planeja um nivel de cruzeiro em altitude QNH, certamente se trata de um voo
de curta distancia, pois o Brasil ndo possui estagdes suficientes para fornecer informagdes de
ajustes QNH atualizadas para voos de longa distancia. O nivel de cruzeiro podera também
referir-se a um nivel de voo (FL), quando for realizado em aerovia (AWY/RNAV), ou na FIR
acima de 900m (3000ft) de altura em relagdo ao solo ou agua (Fig. /-17).

3= 7035 |
ALTITUDE AGL (ACIMA DO SOLO) ou _ _
QNH AMSL (ACIMA DO NIVEL MEDIO DQMAR) ~~ ~ — — — =
3000 ft AD25 & 1
3000 ft 3000 ft
Elev AD ] g
1000 ft. 2

Fig. 1-17 - Niveis de cruzeiro em altitude ajustado QNH ou em FL ajustado QNE.
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= Tabela de Niveis VFR

Quando as aeronaves forem voar em rota, em voos de média ou longa distancia, deverao
selecionar um nivel de voo VFR, que conste na tabela de niveis VFR, considerando o Rumo
Magnético (RM) pretendido.

A selecao do RM ¢ feita da seguinte forma:
* Para voar entre os RM 360° e 179°, devera ser selecionado um FL impar.
* Para voar entre os RM 180° e 359°, devera ser selecionado um FL par.

Deve-se considerar um nivel de voo VFR

, . L. NIVEIS VFR
par ou impar quando os dois primeiros digitos _ . e
do nivel formarem ntimeros pares ou impares, : '
respectivamente.

Esta regra visa proporcionar separagao
entre as aeronaves que voem em rumos
opostos. : —

A figura 1-18 mostra a tabela de niveis de S - - RUNO HLGNW-E‘Q/3 =~
voo VFR, de acordo com o Rumo Magnético. '

Muitos pilotos, porém, pensam que
utilizando apenas esta regra jamais
encontrardo uma aeronave no sentido oposto
no mesmo nivel de voo. Este pensamento
nao ¢ verdadeiro, pois quando uma aeronave
GStiver VO&HdO cm Tumos préXimOS aos Fig. 1-18 - Tabela de niveis de voo VFR, de acordo com 0 RM
rumos limitrofes  (359°/360°/001° ou preiendido.

179°/180°/181°), pode acontecer uma aproximacao quase de
frente, como mostra a figura 1-19.

Na situagdo proposta, temos a aeronave A no RM 180°, a
acronave B no RM 359° e ambas selecionaram o FL045. Os
rumos e nivel selecionado estdo de acordo com a tabela de
niveis de voo VFR, contudo, existe um risco potencial de
acidente.

Ele s6 nao acontece porque os regulamentos de trafego aéreo
preveem valores minimos de visibilidade para o voo VFR, os
quais permitem o contato visual das aeronaves e a execucao
de curva a direita para o desvio. Fica claro com o exemplo
que a regulamentagdo deve ser cumprida integralmente, caso T A
contrario, as tripulagdes € as aeronaves estardo expostas a
grande risco. :

Prof. Soares

Fig. 1-19 - Risco de colisdo no voo VFR
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= Cdlculo de Nivel Minimo VFR em Rota

% Operacoes VFR diurnas ou noturnas em rota: As acronaves deverdao manter pelo
menos uma separagao vertical de 300m ou 1000 pés acima do mais alto obstadculo existente
dentro de uma faixa de 8km (5 mi.) para cada lado do eixo da rota pretendida (figura 1-20).

Operacao VFR DIU e NOT em Rota

A

8km 1000pés

Eixo daRota —sdb

'Tl 8km

Fig. 1-20- Separagao de obstaculos no voo VFR em rota Diurno ou Noturno.

)/

% Operac¢oes VFR noturna em rota sobre regioes montanhosas: As aecronaves deverao
manter pelo menos uma separagdo vertical de 300m ou 1000 pés acima do mais alto obstaculo
existente dentro de uma faixa de 8km (5 mi.) para cada lado do eixo da rota pretendida e
em areas montanhosas, a menos de 600m (2000 pés) acima do mais alto obstaculo existente
dentro da referida faixa (figura 1-21).

Considera-se area montanhosa aquela cujo perfil do terreno sofra modificagdes que excedam
3000 pés de elevacdo, dentro de um raio de 10NM.

Somente em regides
montanhosas na Op. VFR NOT 2000pes

Fig. 1-21- Separacdo de obstaculos no voo VFR em rota Noturno

2.5 - Deterioracao das Condicdes Meteoroldgicas

O nivel de voo VFR sera mantido pela aecronave enquanto puder satisfazer os critérios
exigidos para a realizagdo do voo VFR. Cabe ao piloto, se necessario, efetuar modificagdes de
nivel e/ou proa, de forma a atender as condigoes VMC.

Quando, porém, se tornar evidente ndo ser possivel continuar o voo em VMC, a aeronave
voando segundo as regras do voo visual (VFR) e estando numa area sujeita a controle devera:
* Solicitar uma mudanga de autorizagdo que lhe permita prosseguir VMC até o destino ou

até um aerédromo de alternativa, ou ainda abandonar o espago aéreo controlado. Se tal

autoriza¢cdo nao puder ser obtida, continuar VMC, para pousar no aerédromo apropriado
mais proximo.

 Solicitar autorizagao junto ao APP para prosseguir com voo VFR Especial (condi¢ao de voo
abaixo de VMC), caso se encontre dentro de uma CTR ou ATZ de aerédromo controlado
dentro dos limites verticais de uma TMA.

14
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* Solicitar autorizacdo para voar de acordo com as regras IFR, caso a aeronave seja

homologada IFR e o piloto habilitado IFR.

2.6 - Condicdes para Realizacao do Voo VFR em Rota ou Local

=~ Periodo Diurno

O piloto devera possuir habilitacdo para o voo VFR e a aeronave devera estar homologada
para o voo VFR.

Os aerodromos de DEP/ARR/ALTN (se for o

caso) deverao:

em funcionamento para estabelecer comunicagdes

Estar homologados ou registrados para
operacdao VFR.

Ter minimos meteorologicos iguais ou
superiores aos minimos VFR (figura 1-22).
Indicador de vento (direcao ¢ velocidade)
ou 6rgao ATS em operacdao ou Estacao de

Radiodifusao Automatica de Aerdodromo
(ERAA).

= Periodo Noturno

Fonte: Google Maps.

O voo VFR NOT ¢ aquele que se realiza entre o por e nascer do sol.
Além das condigdes citadas para o periodo diurno, o piloto devera possuir habilitagdo para
o voo IFR e a aeronave estar homologada para o voo IFR. Devera dispor ainda de transceptor

bilaterais com o 6rgdo ATS apropriado.

Os aerodromos de DEP/ARR/ALTN deverao

dispor de:

Balizamento luminoso em funcionamento

(figura 1-23).

Caso exista farol de aerédromo, deve estar em
funcionamento. A exigéncia de farol de AD ¢

competéncia da ANAC.

Indicador de vento iluminado, ou 6rgdo ATS
em operagdo ou Estacdo de Radiodifusao

Automatica de Aerdédromo (ERAA).

Fig. 1-23- Aerédromo operando no periodo noturno.
Fonte: Arquivo pessoal do autor.

Nota: Em caso de inoperancia do farol de aer6dromo, a operagao podera ser mantida, apos
avaliagdo operacional, desde que:
* As aeronaves voem predominantemente com auxilio de meios visuais.

« A visibilidade ndo seja constantemente reduzida; e

* Em voo ndo seja dificil a localizag@o do aerédromo, devido ao excesso de luzes circundantes

ou devido a topografia desfavoravel da regido.
15
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A avaliagdo operacional sera feita por um CINDACTA ou CRCEA-SE, no caso de aerodromo
publico. Quando se tratar de aerdédromo privado, cabe ao proprietario essa avaliagéo.

A exigéncia de piloto habilitado IFR e de aeronave homologada IFR nao seré feita quando
o voo for considerado VFR noturno local. Um voo VFR noturno ¢ assim considerado quando
for realizado inteiramente em ATZ / CTR e ou TMA, mesmo que sejam espacos adjacentes
ou estejam conectados, ¢ ainda quando realizado numa FIZ — Zona de Informagao de Voo.
Na inexisténcia desses espagos aéreos, quando realizado na FIR, dentro de um raio de 50km
(27NM) do aerédromo de partida.

3 - REGRAS DO VOO POR INSTRUMENTOS (IFR)

Estas regras foram estabelecidas porque nem sempre as condigdes meteoroldgicas sao
favordveis ao voo visual, ou seja, as condigdes meteoroldgicas estdo abaixo das condi¢des
minimas para o voo VFR. Esta condi¢ao descrita é conhecida como Condi¢des Meteoroldgicas
de Voo por Instrumentos (IMC).

Uma aeronave na condi¢do IMC devera voar segundo as regras do voo IFR, isto significa
que ela deve se orientar através dos instrumentos de navegagao que recebem informacoes de
auxilios-radio de estagdes terrestres (marcagdes radio) de posicdo conhecida ou ainda por
sistemas autonomos de navegagao eletronica que ndo dependem desses auxilios.

Voar por instrumentos (IFR) ¢ bastante seguro, por essa razdo a maioria das aeronaves
mantém a regra IFR, mesmo estando sob condi¢des de voo visual.

3.1 - Equipamentos Minimos

Paravoar IFR, as aeronaves civis precisam estar homologadas pela ANAC, em conformidade
com os Regulamentos Brasileiros da Aviagdo Civil (RBAC).

Uma aeronave sera homologada quando possuir a quantidade minima de equipamentos e
instrumentos de bordo que lhe permita navegar sem referéncias visuais.

E importante ressaltar que uma aeronave, mesmo possuindo os equipamentos minimos,
podera estar homologada para o voo IFR numa rota e nao ter condi¢cdes de cumprir as
exigeéncias para o voo em outras rotas, por exemplo, as rotas RNAV.

As Rotas de Navegacido de Area (RNAV) ou Rotas de Navegagdo de Performance Exigida
(RNP), somente sao utilizadas por aeronaves que possuem sistema de navegacao por satélites
(GNSS) ou navegagao eletronica, cujo requisitos estao listados na AIP, parte ENR.

As caracteristicas e quantidades minimas requeridas para os equipamentos de
radiocomunicag¢ao e radionavegacao a bordo das aeronaves voando em espaco aéreo sob

jurisdi¢do do Brasil s@o fixadas pelo:

» Diretor da ANAC para aeronaves civis; €
* Chefe do Estado-Maior da Aerondautica, para aeronaves militares.
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3.2 - Classificacdo dos Equipamentos de Bordo

= Basicos

Sao equipamentos previstos € nas quantidades estabelecidas pelo Regulamento Brasileiro de
Homologagéo Aeronautica (RBAC-91 Aviagdo Geral; RBAC-121 Transporte Publico Regular
e RBAC-135 Transporte Publico Nao Regular) e nas disposi¢des da ICA 100-11 Plano de Voo:
* Transceptor de VHF-AM, para comunicag¢do na faixa de frequéncia 118,000 e 136,975MHz.
» Transceptor de HF, operacdo SSB-USB na faixa de frequéncia 2,0 a 18,0MHz;
* Receptor Radiogoniométrico (ADF), na faixa de frequéncia de 200 a 1749KHz;
* Receptor de VOR/Localizer, na faixa de frequéncia 108,00 a 117,90MHz;
* Receptor de Glide Slope (GS);
* Receptor Radiotelemétrico (DME);
* Transponder (SSR);
* Receptor de Marker Beacon;
* Transmissor Localizer de Emergéncia (ELT) em UHF, frequéncia 406,025MHz.

Observe na figura /-24 a posigao de alguns destes equipamentos.

bIranspondersSSR3

Fig. 1-24- Painel de um Cessna 172 com alguns destes equipamentos.
Fonte: Arquivo pessoal do autor.

= Equipamentos Suplementares de Navegacdo Aérea

Sao aqueles que devem ser utilizados em conjunto com um equipamento basico de
navegacao aérea. A aprovagao destes equipamentos em determinada fase do voo exige que se
transporte a bordo um equipamento de navegacgado basico para a referida fase do voo.

O exemplo mais comum ¢ o GNSS (Global Navigation Satellite System), com receptores
GPS que séo tratados através de AIC especifica sobre o assunto.
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= Equipamentos Adicionais

Sao equipamentos autorizados a serem usados a bordo, ndo classificados como basicos ou
suplementares, que nao causem interferéncias prejudiciais ao uso dos equipamentos € sistemas
de bordo e ndo prejudiquem a operagdao normal da aeronave. Como exemplo podemos citar
equipamentos de telefonia publica que ainda aguardam ser homologados pelo Comando Geral
de Tecnologia da Aeroespacial (CTA). E também transceptores em VHF ou satélite para
comunica¢ao de dados do Servico Movel Aeronautico.

3.3 - Condicoes para Realizacao do Voo IFR

O voo IFR podera ser realizado no periodo diurno ou noturno e, para isso, a acronave devera
estar em condicdes de estabelecer comunicacao bilateral com os 6rgaos ATS que existirem nos
aerédromos de DEP/ARR/ALTN e com aqueles responsaveis pelos espagos aéreos que forem
sobrevoados.

As condigdes meteorologicas predominantes no aerédromo de DEP deverdo ser iguais ou
superiores aos minimos estabelecidos para operagédo IFR.

> No Periodo Diurno
* Os aerodromos de DEP/ARR/ALTN deverao estar homologados para operagao IFR diurna.
* Caso o aer6dromo de DEP nao esteja homologado para operacdo IFR, as condi¢des
meteoroldgicas predominantes nesse aerédromo deverdo ser iguais ou superiores aos
minimos para VFR. Logo, para a aeronave nesta situagdo, o voo somente podera partir em
VFR.

= No Periodo Noturno

* O aerddromo de DEP devera estar homologado para operacao IFR noturna, caso contrario,
o voo devera ser iniciado no periodo diurno, atendidas as exigéncias para o voo IFR diurno.

* Possuir sinalizacao luminosa da pista de pouso e decolagem, que deve estar operacional em
conformidade com os critérios estabelecidos pela ANAC.

* Os aer6dromos de ARR e ALTN deverao estar homologados para operagao IFR noturna.

» Caso a hora estimada de chegada ao aer6dromo de ARR ocorra no periodo diurno, bastara
que esse aerodromo esteja homologado para operagdao IFR diurna. Idéntico critério serd
aplicado ao aerodromo ALTN, se a hora estimada sobre o aerddromo ALTN (via AD. de
ARR ou ponto de desvio) ocorrer no periodo diurno.

= Voo Simulado por Instrumentos
Uma aeronave nao devera voar em condi¢gdes simuladas de voo por instrumentos, a menos
que:
* Duplo comando em completo funcionamento esteja instalado na aeronave; e
* Um piloto qualificado ocupe um posto de comando para atuar como piloto de seguranga
para a pessoa que esta voando por instrumentos em condigdes simuladas.
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O piloto de seguranca devera ter condigdes visuais tanto para frente como para os lados da
aeronave, ou um observador competente que esteja em comunicacao com o piloto ocupard um
posto na aeronave a partir do qual seu campo visual complemente, de forma adequada, o do
piloto de seguranca.

3.4 - Tabela de Niveis IFR de Cruzeiro

O nivel IFR de cruzeiro par ou impar, a ser utilizado no espago aéreo controlado ou em
FIR, deve ser selecionado em fungdo do Rumo Magnético (RM) a ser voado, de acordo com
a figura 1-25.
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Fig. 1-25- Niveis de voo IFR nos respectivos Rumos Magnéticos. Destacados em amarelo os niveis RVSM.

No entanto, para manter a continuidade de algumas rotas, esta regra ¢ contrariada, 0 mesmo
acontecendo quando uma aerovia é de mao unica: todos os niveis de voo sdo utilizados num
rumo Unico.

Os Centros de Controle de Area (ACC) também poderdo autorizar uma aeronave voar em
um nivel reservado que venha contrariar a regra rumo/nivel.

3.5 - Niveis Minimos IFR em Rota

O voo IFR devera ser realizado em nivel ndo inferior ao nivel minimo de voo estabelecido
para a rota a ser voada, exceto quando necessario para pouso ou decolagem.

= Niveis Minimos IFR em Aerovia (AWY) ou Rotas RNAV

O nivel de voo (FL) minimo em aerovia ou rotas RNAV sera estabelecido nas Cartas de
Rota (ENRC), publicadas pelo DECEA, de acordo com a figura /-26. No espago inferior
e superior, respectivamente, os niveis minimos estdo logo abaixo do rumo da rota em cada

trecho. 19
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Fig. 1-26 - Cartas de Rota ENRC L2 (inferior) e H2 (superior) trazem informagdes de niveis minimos abaixo do Rumo Magnético de cada trecho.
Fonte: DECEA, carta ENRC inferior e superior.

7 Niveis Minimos IFR Fora de AWY (em FIR)
O célculo do nivel minimo IFR na FIR, fora do espago aéreo controlado, € responsabilidade
do piloto em comando.
Os seguintes critérios deverdo ser observados para esse célculo:
* Procura-se a altitude do ponto mais elevado dentro de uma faixa de 8km (4,32NM) para
cada lado do eixo da rota.
* Somam-se 300m (1000pés) de gabarito de seguranga. Se o valor encontrado nao corresponder
aum nivel [IFR, arredonda-se para o nivel imediatamente acima. Sobre regides montanhosas
o gabarito € de 600m (2000p¢s).

Esse calculo pode ser muito facilitado, quando forem usadas as cartas ENRC ou ARC,
especificas para o voo IFR, pois elas dispdem da AMA — Altitude Minima de Area, que
representa a mais baixa altitude a ser utilizada, sob condi¢cdes meteoroldgicas por instrumentos
(IMC). Elas proveem separagdo de obstaculos de no minimo 1000 pés, e
em regioes montanhosas 2000 pés sobre todos os obstaculos localizados
no quadrilatero da carta.

Considera-se regido montanhosa aquela cujo perfil do terreno sofra
modificagdes que excedam 3000 pés de elevacdo, dentro de um raio de
10NM.

A AMA ¢ também utilizada em complemento a MSA, para definicdo
da altitude minima além de 25NM do ARP (Ponto de Referéncia de Escancie para assistir o video

ou acesse canal da Editora

Aeroporto) ou do HRP (Ponto de Referéncia de Heliponto). Espaco Aéreo no Youtube.
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= Emprego da Correcdo QNE (pressdo padrdao 1013.2hPa)

A sugestao de utilizacao e emprego do QNE para voos em rota foi apresentado pelo Brasil
durante a 3* Conferéncia da Divisdao OPS da OACI, em Montreal, e foi unanimemente aceito
pelos Estados contratantes, como a melhor solucao para o problema de se evitar os obstaculos
naturais, quando em voo, sobre regides onde ndo haja um namero satisfatério de Estagdes
meteoroldgicas aptas a fornecer o QNH. Em tais regides, como € o caso do Brasil, somente ¢
possivel realizar o voo em niveis de cruzeiro referidos a pressdao de 1013.2hPa; contudo, tendo
em vista que dessa forma os altimetros ndo permitem avaliar a altura verdadeira acima dos
obstaculos, torna-se necessario estabelecer um sistema de prote¢do, além das alturas minimas
sobre obstaculos prescritas nas Regras de Voo por Instrumentos (IFR).

Considerando-se que, no presente, ¢ impossivel obter-se um agrupamento de estagdes
suficientemente denso para permitir o estabelecimento de Zonas de QNH em nimero adequado,
chega-se a conclusdo de que a solugdo mais conveniente é o emprego generalizado da Pressdo
Padrao para o voo em rota, observando-se, entretanto, um procedimento complementar capaz
de assegurar o minimo de separagdo vertical do solo ou das obstrugdes.

A este procedimento se convencionou chamar de Correcao QNE, que ¢ um valor tal que,
somado algebricamente a altitude de qualquer ponto, resultara em um valor ficticio maximo
QNE, que poderé ocorrer nesse ponto. E obtido computando-se as condi¢des mais desfavoraveis
de pressao (baixa no MSL) e temperatura (abaixo de 15 °C no MSL) que se pode prever para
um determinado lugar ou Zona.

Para possibilitar o emprego da correcdo QNE na obtengdo das altitudes minimas de
seguranca em rotas, o Servico de Meteorologia aerondutica disponibilizou as Cartas anexas
para as altitudes de 1000, 2000 ¢ 3000 metros. [ .—._ "}: o et T W Ty 1o DECEA i
A figura 1-27 mostra a carta de corre¢do QNE i CORRECOES QNE

AT GAMA DE ALTITUDES
apara as altitudes de 0 a 1000m. OE Om a 1000m

A altitude minima de cruzeiro em rotas
convencionais (AWY) € obtida da seguinte
forma:
* procura-se a altitude do ponto mais elevado

dentro de uma faixa de 30km para cada lado

do eixo da rota;

* soma-se a maior corre¢cao QNE da rota;

* somam-se 300m (1000 pés) — gabarito. Em |
caso de regido montanhosa, o gabarito é de
600m (2000 pés). '
Se o valor encontrado ndo corresponder a

um nivel de voo, arredonde para o nivel de voo

IFR imediatamente acima. B2t b v | 5 08 s s ot el B
As altitudes minimas de cruzeiro indicadas |- mﬁ‘;ﬁﬁﬂ L"“\}\:__
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nas Cartas de Rotas, as altitudes de inicio |:.i% 3 atdint e bl

. . . ."“"‘“*,-:E:",I._qmuw gresci il ol
dos procedimentos de descida e as altitudes ]

, . Fig. 1-27 - Publica¢do do DECEA - corre¢do QNE.
minimas de seguranga, por setor, das Cartas de gonte: DECEA.

Aproximagao por Instrumentos sao calculadas computando-se a corre¢cao QNE.
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